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Man verdiinnt nun  rnit 2 Th. Wasser, schiittelt 
die ungelijsten Antheile, welche die Verun- 
reinigungen neben etwas ungelijstem Jonon 
enthalten, dreimal mit Atber aus und 
destillirt die wassrige Bisulfitlijsung im 
Dampfstrome. Hierbei wird i n  der Haupt- 
sache nur /?-Jonon abgespalten. Das Ende 
der Operation erkennt man daran, dass die 
iibergehenden Oltropfen sparlicher werden 
nnd der Inhalt des Kolbens anfangt, stark 
zu schaumen. Das iibergegangene P-JImon 
wird dem Destillat (2-3 Liter) rnit Ather 
entzogen. In den Destillirkolben giebt man 
nun eine Lijsung von 3 0 g  Atznatron und 
treibt das dadurch abgespaltene a-Jonon im 
Dampfstrome ab. 

Zum Nachweise des a-Jonnns stellt man 
nach Methode I1 das p-Br-Pbenylhydrazon 
dar. Dasselbe schmilzt roh boi 138-140", 
nach 1-2 maligem Umkrystallisiren aus 
wenig heissem Alkohol bei 143" (bei 
s c h n e l l e m  Erhitzen wird mweilen auch 
145" beobachtet). Die Krystalle zeigen 
charakteristische Formen: aus Ligroin sechs- 
eckige Platten'), aus Alkohnl rechteckige 
Tafeln rnit abgeschragten Ecken. 

Zur Charakterisirung des 8-Jonons dient 
sein Semicarbazon (c. No. V), welches aus 
wenig heissem Alkohol in derben, weissen 
(an der Luft gelbwerdenden) Krystallen vom 
Fp. 145" erhalten wird. Das Semicarbazon 
wird durch gelindes Erwarmen mit ver- 
diinnter Schwefelsaure leicht gespalten. Das 
dabei abgeschiedene /?-Jonon giebt, in der 
beschriebenen Weise mit p-Br-Phenylhydra- 
zin behandelt , ein p-Br-Phenylhydrazon, 
welches aus Alkohol in grossen rechteckigen, 
bei 118" schmelzenden Tafeln krystallisirt, 
die wenig langer als breit sind. 

V. N a c h w e i s  v o n  w e n i g  a - J o n o n  
n e b e n  v ie1  P - J o n o n .  Der Nachweis ge- 
ringer Mengen @-Jonon in einem Jononpra- 
parate gelingt leicht nach dem vorstehend 
beschriebenen Verfahren (No. IV). Liegt 
aber der umgekehrte Fall vor, dass ein Jonon 
in der Hauptsache aus p-Jonon besteht und 
nur einige Procente or-Jonon enthalt, so kann 
man zwar gleichfalls nach No. I V  verfahren ; 
fur den qualitativen Nachweis fiihrt aber die 
folgende Methode schneller zum Ziele. Man 
erkennt ein solches Jonon in der Vorprobe 
(NO. 11) daran, dass das p-Br-Phenylhydra- 
zon in rohem Zustande zwischen 110 und 
116" schmilzt. 10 g der unter 1 2  mm bei 
125 -135" siedenden Fraction werden mit 
einer L6sung von 7 g Semicarbazidchlor- 
hydrat und 10 g Natriumacetat in 40 g 
Wasser und mit Alkohol bis zur Lijsung ver- 
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setzt, 12-15 Stunden stehen gelassen und 
dann mit Wasser gefallt. Das rohe Semicarb- 
azon wird gesammelt, mit  Wasser gewaschen 
und in etwa 50 g Alkohol gelijst. Diese 
Lijsung scheidet nach einigem Stehen in der 
Kalte einen grossen Theil des vorhandenen 
/?- Jonon-Semicarbazons ab, wahrend der Rest 
rnit dem a-Jonon-Semicarbazon in der Mutter- 
lauge verbleibt. 1st a-Jonon in nicht zu ge- 
ringer Menge vorhanden, so lasst die Krystal- 
lisation zuweilen langer auf sich warten. 
Durch Reiben mit dem Glasstabe und Impfen 
rnit einem Krystalle 8- Jonon- Semicarbazon 
erfolgt sie dann sofort. Das ausgeschiedene 
Semicarbazon wird abgesaugt und rnit etwas 
verdiinntem Alkohol nachgewaschen. E s  
zeigt meist schon nach einmaliger Krystalli- 
sation aus wenig heissem Alkohol den 
Fp. 148". 

Die ersten alkoholischen Mutterlaugen, 
welche das gesammte a-Jonon enthalten, 
werden mit etwas verdiinnter Schwefelslure 
2 Minuten auf dem Wasserbade erwarmt, i n  
Wasser gegossen und das abgeschiedene 0 1  
rnit Ather isolirt. Dasselbe giebt nun ein 
p-Br-Phenylhydrazon , aus welchem durch 
mehrmals wiederholte Krystallisation leicht 
das a-Jonon-p-Br-Phenylhydrazon i n  seinen 
charakteristischen Kxystallen zu erhalten ist. 

Holzminden, Januar  1900, 

Verkohlung von H~lzabfallen.~: 
Von Dr. Hermann Fischer. 

Mit Nachstehendem wird bezweckt, die- 
jenigen wesentlichen Gesichtspunkte in Kiirze 
zusammenzufassen, welche bei einer ratio- 
nellen und rentablen Holzabfall-Verkohlung 
zu beachten sind. 

Die Zahl der Patente, welche die trockene 
Destillation von Holzsagemehl (Holzkleie), 
Holzspiinen, ausgelaugten Farb- und Gerb- 
hijlzern u. s. w. betreffen, ist  eine ziemlich 
grosse, und obschon seit langen Jahren die 
chemische Verwerthung dieser Abfallstoffe 
zwecks Gewinnung yon Holzgeist, Holzessig- 
siiure und Holzkohle hier und da  versucht 
worden ist ,  war doch bis jetzt meines 
Wissens keine Verkohlungsmethode im 
Stande, sich im grossen Betriebe dauernd 
zu behaupten. Trotzdem und weil be- 
deutende Mengen genannter Abfalle in ver- 
schiedenen Liindern billig, oft fast umsonst 
zu haben sind, und da  auch der Consum an 
Holzverkohlungsproducten ein sehr grosser 
und noch anwachsender ist ,  werden noch 

l) Vortrag, gehalten am 9. Januar  1900 in1 Be- 
zirksverein Berlin des Vereins deutscher Chemiker. 
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immer neue Patente bekannt. Ubrigens 
lassen auch schon die Namen dieser Pro- 
ducte und deren Derivate, wie Methylalko- 
hol, Denaturirungsholzgeist, Essigsaure, Blei- 
zucker, Aceton, Formaldehyd , Holzkohle 
u. s. w. erkennen, welche hohe wirthschaft- 
liche Bedeutung der Holzverkohlungs-h- 
dustrie uberhaupt und fur alle Zeit zu- 
kommt! Alle diese Griinde haben veranlasst, 
dass sich seit mehrereu Jahren auch das 
Grosscapital der Abfallholz-Verkohlung zu- 
gewendet hat, und zwar war es die A c t i e n -  
g e s e l l s c h a f t  f u r  T r e b e r t r o c k n u n g  in 
Cassel , welche zuerst diesen Industriezweig 
im griissten Maassstabe aufnahm, allerdings 
ohne bisher durchaus zufriedenstellende Be- 
triebsresultate erzielt zu haben. Diese wenig 
befriedigenden Ergebnisse bisheriger Ver- 
kohlungsanlagen fur HolzabfHlle regen zu- 
nachst die Frage nach den technischen 
Griinden hierfiir an,  sowie nach der Miig- 
lichkeit der Rentabilitiit ganz im Allge- 
mein en. 

E s  ist den Lesern nicht entgangen, dass 
vor einiger Zeit ein erbitterter Kampf, der 
durch Broschuren, Circulare und besonders 
die Tagespresse bekannt geworden ist, 
zwischen einer Anzahl griisserer Verkohlungs- 
Industrieller fur Ganzholz (Schnittholz) und 
der genannten Actiengesellschaft entbrannt 
i s t ,  u n d  zwar aus hier nicht discutablen 
Grunden. Bei diesem Streite sind Behaup- 
tungen und Gegenbehauptungen mancherlei 
Art  aufgestellt worden, so auch beziiglich 
der Rentabilitlit der Verkohlung von Holz- 
abfiillen. Von der einen Seite ist ein Ge- 
winn hieraus als zweifelhaft bezeichnet 
worden, von der gegnerischen als zweifellos. 
Jedenfalls liegt die Wahrheit in der Mitte, 
insofern als erwiesenermaassen unter ge- 
wissen localen Bedingungen, die nicht zu 
selten auftreten , gewisse Holzabfalle sehr 
wohl mit Vortheil verkohlt werden k8nnen. 
Entgegengesetzte Behauptungen sind nicht 
bewiesen und resultiren wohl nur aus den 
oben zugegebenen Misserfolgen, welche ihren 
Grund in Fehlern technischer bez. commer- 
cieller Art hatten. Es lassen sich z. B. ge- 
wisse Sorten Siigemehl , Splne,  kleiner 
Kliitzer, ausgelaugter Farbhijlzer, wie Blau- 
holz u. s. w., mit grossem Nutzen da ver- 
kohlen, wo diese Abfalle in grosser Menge 
billig zur Verfugung stehen, wo Brenn- 
material theuer ist  und die Verkohlungspro- 
ducte schlank und ohne zu starke Belastung 
durch Transportspesen abzusetzen sind, 
unter der Voraussetzung naturlich, dass 
Apparatur und Betriebsweise rationell sind, 
also einfach, zweckentsprechend gut und 
billig. Wie bei der Ganzholzverkohlung, 

.~_____________ 

so ist auch hier die Rentabilitat von Fall  
zu Fall  verschieden gross und abhlngig von 
denjenigen, jeweils verschiedenen Factoren, 
welche eine Betriebsgewinn-Calculation zu- 
sammmensetzen. 

Aus dieser letzteren, also aus der prak- 
tischen Erfahrung , ergiebt sich bekanntlich 
als oberster Grundsatz fur die Ganzholz- 
verkohlung, dass der gezahlte Holzpreis 
nahezu durch den Erliis aus den erzielten 
Holzkohlen gedeckt werden muss. Daraus 
folgt offenbar, dass der Verkaufswerth der 
erhaltenen chemischen Producte, Holzgeist 
und Essigsaure bez. ihrer Derivate, nennens- 
werth die totalen Pabrikationsunkosten uber- 
steigen muss, andernfalls man unvortheilhaft 
arbeiteta). Wie steht es damit bei der Ver- 
kohlung von Holzabfallen? 

Die letzteren finden bis jetzt meist nur 
Verwendung als Heizmaterial, besonders fur 
die Dampfkessel und zwar seitens ihrer Be- 
sitzer selbst. Der Heizwerth dieses Mate- 
rials, das etwa 40-60 Proc. Wasser (Feuch- 
tigkeit) enthalt, ist  ca. 3 Mark pro 1 t, be- 
rechnet aus dem Wasserverdampf im Dampf- 
erzeuger. Nun erzielt man in einem ratio- 
nellen Betriebe '/3 vom Gewicht des luft- 
trocknen Holzes als Holzkohlenklein bez. 
-Gries, also rund 330 k g  pro Tonne Abfall- 
holz. Ferner muss alles Holzkohlenklein, 
im ungiinstigsten Falle, tel quel, im eigenen 
Betriebe verfeuert werden, was da, wo Stein- 
kohlen oder anderes Brennmaterial theuer 
sind, nicht unvortheilhaft ist. Die Holz- 
kohlenfeuerung kann entweder die Feuerung 
mit Sagemehl etc. ersetzen, oder das Holz- 
kohlenklein dient im eigenen Verkohlungs- 
betriebe, wo der Bedarf an Brennmaterial 
erfahrungsgemliss nicht vollkommen durch 
die selbsterzielte Holzkohle gedeckt wird, 
wo also letztere voll abgesetzt werden kann, 
vorausgesetzt, dass man in den Verkohlungs- 
fabriken den rohen Holzessig weiter ver- 
arbeitet, wie es j a  allermeist geschieht. Der 
Absatz des Holzkohlenkleins ist  somit ge- 
sichert und es fragt sich nur, wie hoch 
mindestens das letztere im vorliegenden Falle 
zu bewerthen ist. 

Auf Treppenrosten, wie sie zur Ver- 
feuerung von Holzabfallen bisher dienten, 
selbst schon auf geeignetem Planroste, ent- 
wickelt das Holzkohlenklein direct, besser 
noch nach Zusatz von etwas Wasser, Holz- 
abfall und selbsterhaltenem Holztheer bez. 
anderen billigen , brennbaren Stoffen, wie 
Naphtaruckstanden u. s. w., nach meinen 
eigenen Erfahrungen einen ganz befriedigen- 
den calorischen Effect, der, in Geld ausge- 

2) Von dem Holztheer ist hier abgesehen. 
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driickt, etwa 1,50-2 M. pro 100 kg Holz- 
kohlenklein - in kohlenarmen Gegenden 
mehr - betriigt; das macht 6 Mark unge- 
fahr fiir das Quantum, welches man aus einer 
Tonne Holzabfiille erhalt. die nass 3 M. (siehe 
oben), wenn lufttrocken, mit ca. 20-25 Proc. 
Wasser gerechnet, 4-5 M. werth ist. Bei 
einer Bewerthung der lufttrocknen Abfiille 
mit durchschnittlich 5 M. kann sonach so- 
wohl ihr Verkiiufer als Kiiufer gut bestehen, 
angenommen, dass jener am Verkohlungs- 
unternehmen interessirt ist. So wird also 
auch hier, d. h. bei Verkohlung von Holz- 
abfiillen, der obengenannten Grundbedingung 
der Rentabilitiit der Holzverkohlung in ge- 
schlossenen Gefassen ungezwungen ent- 
sprochen; der Holzpreis wird durch den 
Werth der Holzkohle gedeckt, selbst in dem 
ungiinstigsten Falle, dass man das Holz- 
kohlenklein (Staub) selbst verfeuert. 

Giinstiger stellt sich allerdings zur Zeit 
das  Preisverhaltniss zwischen Holzabfall und 
Holzkohlenklein nur in wenig Piillen, da  
ein hinreichender lohnender Absatz fiir 
letzteres , selbst in brikettirter Form, noch 
nicht gefunden ist. I n  Zukunft aber, und 
vielleicht bald, kann sich dies sehr zu 
Gunsten der Abfallholz-Verkohlung andern, 
denn es ist  eine bekannte Thatsache, dass 
irgend ein Product, welches sich schnell, 
billig und in grossen Mengen dem Markte 
aufdriingt, vielfach Anregung zu seiner Ver- 
werthung giebt. So stellt die Wahrscheinlich- 
keit  einer kiinftigen lucrativerenverwendung 
von Holzkohlenklein bez. -Staub der in 
Rede stehenden Industrie kein ungiinstiges 
Prognostikon. 

Auch ich miichte hier Anregung zum 
Nachdenken iiber neue Absatzgebiete fur 
Holzkohlenklein gegeben haben und erinnere 
an die Verwerthbarkeit zu Filtrationszwecken, 
Kohlenstaubfeuerung (rauchlos), unverbrenn- 
lichen Steinen bez. leicht und rauchlos ver- 
brennlichen - j e  nach den Zusiitzen, - 
Calciumcarbid, Schmelzprocessen, Giesserei- 
zwecken , als Isolir- bez. Kiilteschutzmittel 
u. s. w. Dem Auffinder neuen Absatzes 
wiirde eine reichliche Entlohnung sicher sein. 

Zu der anderen Frage, ob der Werth der 
chemischen Producte aus den Holzabfallen 
reichlich die Betriebs- und allgemeinen Ge- 
schaftsunkosten deckt und so dem Verkohler 
eine nennenswerthe Rente sichert, i s t  Fol- 
gendes zu bemerken. Die Generalunkosten 
sind dieselben, gleichgiltig, ob man Schnitt- 
holz oder Abfallholz verarbeitet. I n  der 
Verschiedenartigkeit dieser beiden Materialien 
liegen aber beiderseits verschiedene Vor- 
und Nachtheile begriindet, und zieht man 
hieraus gleichsam die Rilanz, so ergiebt 

sich fir die Abfallholz -Verkohlung gleich- 
falls eine zweifellose Rentabilitiit. Es i s t  
zwar noch nicht gelungen, aus Holzklein 
eine ebenso hohe Ausbeute an Holzgeist 
und Essigsiiure zu erzielen, wie aus Ganz- 
holz derselben Sorte, auch dann nicht, wenn 
man die Holzabfalle vor der Verkohlung 
miiglichst vollkommen entwassert und bri- 
kettirt.  Die Griinde hierfiir sind verschiedener 
Art; so stellen z. B. Abfiille nie ein so 
homogenes Rohmaterial dar, wie auserlesenes 
gutes Scheitholz. Der Ausfall an den beiden 
chemischen Producten liisst sich jedoch sehr 
reduciren und kann aufgewogen werden durch 
Vortheile, die auf Seite der Ganzholzver- 
kohlung fehlen. So lassen sich Abfiille, 
ohne irgend einen Nachtheil andrerseits, viel 
rascher verkohlen, einschliesslich der erforder- 
lichen Vortro~knung~).  Ferner liisst sich 
deren vollkommene und ganz gleichmiissige 
Durchkohlung bei einer weit niedrigeren 
Endtemperatur herbeifiihren. Dadurch wird 
ohne Zweifel an Arbeitslohn und Heiz- 
material, sowie an Verkohlungsapparaten 
und deren Abnutzung gespart. Eine vor- 
theilhafte Folge der niederen Verkohlungs- 
temperatur ist, dass auch der erzielte Roh- 
essig thatsachlich von einer auffilligen Rein- 
heit ist, gegeniiber z. B. dem besten Buchen- 
holzessig; selbst Nadelhiilzer ergaben mir 
ein Rohproduct, das viel weniger Theer und 
Holzijle enthielt, als man erwarten musste. 
Dieser Umstand fallt aber sehr ins Gewicht 
bei der Weiterverarbeitung des rohen Holz- 
essigs, sowohl beziiglich der hierzu niithigen 
Apparate und der Arbeitsweise, als in Betreff 
der Reinheit der entstehenden Endproducte. 
Ferner ist die bei niedriger Temperatur 
hergestellte ’ Holzkohle leicht entziindlich. 
Schliesslich kann noch an Arbeit gespart 
werden durch Betriebseinrichtungen, die f i r  
die Verkohlung von Schnittholz in Retorten 
nicht anwendbar sind, z. B. bez. der Fiillung 
und Entleerung der Verkohlungsapparate, 
worauf spiiter noch hingewiesen wird. Auch 
i s t  von anderer Seite bereits mit Recht 
hervorgehoben worden , dass Scheitholz 
1-2 Jahre an der Luft liegen muss, um 
lufttrocken und brauchbar zur Verkohlung 
zu werden. Hierin liegt Zinsenverlust 
eines grossen investirten Capitals, sowie 
Capitaherlust durch partielles Stockigwerden 
des lagernden Holzes. Das sind Verluste, 

3, Eine Verkohlungsretorte fur Scheitholz, von 
ca. 2,5 Raummeter Inhalt oder fur 1000 kg Holz, 
beansprucht zur Fiillung, Verkohlung und Entlee- 
rung 20-24 Stunden. Der weiter uiiten erwkhnte 
Verkohlnngsapparat fur Holzabfklle kostet nicht 
mehr als diese Retorte, verarbeitet aber in 24 Stun- 
den 2000 kg lufttrockene Abfalle, also etwn das 
Doppelte. 
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die bei Abfiillen fortfallen, da  diese eben 
in direct auf einander folgenden Operationen 
getrocknet und verkohlt werden kijnnen, 
Verluste, denen man allenfalls den geringen 
Aufwand an Brennmaterial bez. Dampf fiir 
die bei Abfiillen nijthigen Ruhrwerke ent- 
gegensetzen kann. 

Aus diesem Vergleiche mit  der rentablen 
Ganzholzverkohlung in Retorten bez. Meiler- 
ijfen ergiebt sich also auch bezijgl. des Er- 
liises aus den chemischen Producten, wie 
vorher bei der Verwerthung des Holzkohlen- 
kleins, die bestimmte Bejahung der Renta- 
bilitiit der Abfallholzverkohlung. Bei dieser 
spielt iibrigens die Verwerthung der Holz- 
kohle eine andere Rolle als bei jener. 

Setzt man in die Rentabilitiitsberechnung 
das Holz zur Verkohlung, die erzielte Holz- 
kohle und den gesammten Brennmaterial- 
bedarf rnit Null ein, wie es grosse Siigewerke 
des Auslandes gewiinscht haben, so ist die 
Rente natiirlich eine noch hijhere, als bei 
der gewijhnlichen, hier zu Grunde gelegten 
Calculation. 

Was die geeignete Arbeitsweise und 
Apparatur fiir den Verkohlungsbetrieb be- 
trifft, so ist  zunachst selbstredend, dass alle 
Betriebsoperationen fortzulassen sind, die 
nicht unbedingt erforderlich sind. Das ist 
gleichwohl nicht immer geschehen, was vor 
Allem vom vollkommenen Entwiissern der 
Holzabfiille und deren Brikettirung vor der 
Verkohlung, zwei sehr theuren Operationen, 
gilt, deren Vortheile die verursachten Kosten 
keinesfalls aufwiegen und die bereits und 
hauptsiichlich bedeutende Geldverluste ge- 
bracht haben. Eine effective Trocknung 
ausserbalb des Verkohlungsapparates ist 
weder nijthig noch leicht zu erreichen, da  
sie mit Dampf zu zeitraubend, auch theuer 
ist und mit freiem Feuer bez. durch Gas- 
heizung grosse Vorsicht erheischt. Eine 
Trocknung auf 20-25 Proc. Feuchtigkeit 
bietet hingegen keine grossen Schwierig- 
keiten, liisst sich, praktisch angefasst, auch 
billig erzielen und ist  vollkommen hinrei- 
chend, um einen Rohessig zu erhalten, dessen 
Concentration eine rationelle W eiterverar- 
beitung gestattet. Welchen unwesentlichen 
Einfluss z. B. die letzten 10 Proc. Wasser 
in den Holzabfiillen auf den Titer des Roh- 
essigs haben, ist  leicht rechnerisch dar- 
gethan. 

E s  sei hier nebenbei bemerkt, dass 
Ganzholz und Holzabfall nicht auf gleiche 
Weise vorgetrocknet werden kannen, wie 
schon angedeutet wurde. Jenes trocknet 
gleichmlissig bis zu einem gewissen Grade 
durch bei liingerem Lagern an der Luft, 
wiihrend z. B. Siigemehl hierbei Wasser an- 

Oh. 1900. 

zieht und feucht wird. Die Feuchtigkeit des 
Holzes spielt aber auch in beiden Fiillen 
eine ganz verschiedene Rolle. Holzabflille 
kiinnen niimlich ohne Nachtheil vie1 feuchter 
in die geeigneten Verkohlungsapparate ge- 
geben werden, als Ganzholz in die Retorten, 
da jene fast vollkommen entwiissert werden 
(im Verkohler), noch ehe ihre Verkohlung 
beginnt. Das Wasser ha t  also hier keinen 
chemischen, zerlegenden Einfluss auf die 
Producte der Verkohlung irn status nascens. 
Anders bei Ganzholz. Dasselbe beginnt be- 
reits iiusserlich zu verkohlen, noch ehe das 
Innere entwiissert ist. Es bilden sich also 
Wasser und chemische Producte gleichzeitig 
- von dem chemisch sich bildenden Wasser 
ist  hier abgesehen -, die auf einander zum 
Nachtheil der Ausbeute einwirken. Ganz- 
holz sol1 daher miiglichst trocken zur Ver- 
kohlung gelangen, was ubrigens auch noch 
durch andere Umstiinde gefordert wird, 
wiihrend Siigemehl z. B. von etwa 60 bis 
auf 30 Proc. Wasser in einem Trocken- 
apparat und TOU 30 Proc. bis zur vollstiin- 
digen Entwiisserung im Verkohlungsapparat 
getrocknet werden kann, um darauf erst bei 
neuer Warmezufuhr zu verkohlen'). Zu bei- 
den Phasen der Trocknung kann man den 
unvermeidlichen Wiirmeiiberschuss benutzen, 
der bei der Ganzholzverkohlung entweder 
durch Abkuhlung der ,,abgetriebenen" Re- 
torten verloren geht oder in den Rauch- 
kana1 abzieht. 

Schnelle, gleicbmassige und hinreichende 
Trocknung und Verkohlung erzielt man, 
wenn man die Holzabfiille wiihrend dieser 
beiden Arbeiten langsam durchriihrt, was, 
wie gesagt, wenig Kraftaufwand erfordert. 
Die Folgen dieses nothwendigen Umriihrens 
sind iibrigens die oben erwiihnten Vortheile 
der Holzabfallverkohlung. Hierbei ist  es 
richtiger, in Anbetracht der Ersparniss an 
bewegender Kraft und Schonung der Appa- 
rate das Holz in festliegenden Apparaten 
zu bewegen, anstatt dasselbe rnit dem ganzen 
Apparate in Bewegung z u  bringen. 

Was das Brikettiren der Holzabfalle an- 
langt, so ist  dasselbe, abgesehen von dessen 
hohen Kosten, auch deshalb nicht rationell, 
weil Holz im Allgemeinen doch um SO 
schneller und gleichmjssiger durchkohlt, j e  
mehr es zerkleinert ist. Eine Hiille von 
Holzkohle, die bekanntlich ein schlechter 
Warmeleiter i s t ,  umgiebt im Beginn des 
Verkohlungsprocesses das Holz in Scheiten, 
Briketts u. s. w.; dadurch wird das Ein- 
dringen der ferner von aussen zugefiihrten 

1) Der stark wkssrige Vorlauf kann getrennt 
aufgefaugen werden behafs gesonderter Verwerthung. 
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Wiirme ins Holzinnere erschwert. Letzteres 
wird erst dann vollkommen verkohlt sein, 
wenn die Hiille bereits ,tiberkoblt" ist. 
Dies bedingt langere Verkoblungsdauer, 
griisseren Bedarf an Heizmaterial, griissere 
Abnutzung der Apparate, sowie andere Ver- 
luste. Dieselben nebmen mit der Dicke der 
Holzkijrper z u ,  weshalb diese auch he- 
schrankt ist. Bei der Ganzbolzverkohlung 
sind diese Ubelstiinde unvermeidlicb; wer 
aber Holzabfalle, die am vortheilbaftesten 
direct verkohlbar sind, erst brikettirt, lauft 
hiernach den Verlusten geradezu in die 
Arme. Der Hauptanlass zur  Brikettirung 
war wohl der Umstand, dass besonders 
Sigemehl sich nicht vollkommen verkohlen 
lasst, ohne durchgertihrt zu werden. Man 
hrikettirte, anstatt einfach zu riihren, was 
viel naher lag. 

D i e  t e c b n i s c h e n  Gr i inde  d e r  e i n -  
g a n g s  b e h a u p t e t e n  N i c b t - R e n t a b i l i t a t  
d e r  b i s h e r i g e n  H o l z a b f a l l v e r k o h l u n g s -  
F a b r i k e n  w a r e n  s o n a c h  d a s  B e s t r e b e n ,  
d i e A b f 5 l l e  v o l l k o m m e n  zu e n t w i s s e r n ,  
d i e  B r i k e t t i r u n g  d e r s e l b e n ,  u n z w e c k -  
m i s s i g e s  T r o c k n e n  u n d v e r k o h l e n  i iber -  
h a u p t ,  f e r n e r  zu c o m p l i c i r t e  u n d  t h e u r e  
A p p  a r a  t u r  u n d B e  tr i  e b s  w eise.  

Noch eines Umstandes muss hier gedacht 
werden, das i s t  die zu rasche Trocken- 
destillation des Holzes. E s  ist bekannt, 
dass m i t  der Scbnelligkeit des Erhitzens 
von Holz eine Abnabme der ausgebeuteten 
Holzverkohlungsproducte und Zunahme von 
nicht condensirbarem, brennbarem Gase 
stattfiodet, welch' letzteres zur Beheizung 
der Verkohlungsapparate dient. Dasselbe 
gilt auch fir Steiokoble, wesbalb man bei 
der Leuchtgasfabrikation, wo man eben in 
der Hauptsache Gas wiinscht, die Kohlen 
mijglicbst rasch auf die Zersetzungstempe- 
ratur bringt. Beim Destilliren von Holz ist  
also umgekebrt ein gewisser Zeitverbrauch 
bis zum Eintri t t  der chemischen Zerlegung 
erforderlich, der von verscbiedenen Umstan- 
den wechselnd beeinflusst wird. Ganzholz- 
verkobler gebraucben vielfach 20 Stunden 
und mehr, um ihre Verkohlungsretorten ,ab- 
zutreiben", und i s t  dies offenbar richtiger 
als das Bestreben, in gewisser Zeit miig- 
lichst vie1 Holz aus einer Retorte abzu- 
destillireo. Bei Holzabfiillen lag nun die 
Gefahr einer unfreiwillig zu raschen Ver- 
kohlung vor, also einer wesentlich verrin- 
gerten Ausbeute. Es ha t  sich aber ergeben, 
dass man sebr rasch ohne Nachtheil ver- 
kohlen kann, wie oben ernahnt. Bringt 
man z. B. das Trocknen in directe Verhin- 
dung mit dem Verkohlen, so dass beide Ar- 
beiten zwar raumlich getrennt vorgenommen 

Flsoher: Verlrohluag von Kolzabfdllen. c ,::ZE*kh"btfnie. 
verden, aher zeitlich unmittelbar aufeinander 
olgen, ohne dass zwischen beiden Phasen 
les Betriebes das Holz sich erst wieder ab- 
riiblen kann oder iiberhaupt erst wieder an 
lie freie Luft kommt, so erstreckt sich die 
;esammte Verkohlungsdauer gleichsam auf 
lie mechaniscbe Vortrocknung und die fol- 
{ende eigentliche chemische Zersetzung zu- 
iammen. Man erh i l t  auf solcbe Weise aus 
len Holzabfallen Ausbeuten an Holzgeist, 
Essigsaure und Holzkohle, die kaum zu 
ibertreffen sind. SchliessIich kann man die 
Verkohlung noch vortheilhaft auf eine eigen- 
artige, sehr einfache Weise heschleunigen. 
Meine Versuche in dieser Beziehung sind 
jedoch noch nicht abgescblossen. 

Dass die Rentabilitat einer Holzabfall- 
Verkohlungsfabrik auch von deren Urnfaug 
abhangt, ist einleuchtend, da die General- 
unkosten um so grijsser sind, j e  kleiner der 
Betrieb ist. Anders liegt es da, wo die 
Verkoblung yon Holzabf&llen an eine be- 
stehende Ganzholz-Verkoblung angescblossen 
werden kann, oder wo ein lobnender Ah- 
satz fur Rohessig vorhanden ist. In solchen 
Fallen sind alle Unkosten wesentlich klei- 
ner, besonders werden die immerhin tbeuren 
Destillationsapparate gespart. Der Verkauf 
des rohen Hoizessigs i s t  freilich weniger 
vortheilhaft ale seine Verarbeitung auf Holz- 
geist und Acetat (Holzkalk, Bleizucker, 
essigsaures Natron u. s. w.). 

Noch sei darauf hingewiesen, dass im 
Allgemeinen Hartholz eine griissere Aus- 
beute an Holzgeist und Essigsaure liefert 
als Weichhnlz; so giebt Buche mehr als 
Tanne, gleichgiltig wie man operirt. Hierin 
liegt gleicbsam ein diagnostiscbes Merkmal 
f i r  verschiedene Holzsorten. Alle H8lzer 
geben Holzgeist und Essigsiure, aber in 
verschiedener Menge; der Grund hierfiir ist  
nicbt bekannt. Die Ausbeute an Holzkoble 
hingegen ist  nach meiner Erfahrung viel 
weniger variabel. Man kiinnte aus dem 
Gesagten schliessen, dass Cellulose kein 
Kiirper von constanter chemischer Constitu- 
tion ist. Wabrscheinlich sind auch die 
sonstigen im PflanzenkGrper entbaltenen or- 
ganiscben und anorganischen Stoffe an der 
Ausbeute mitbetheiligt und ware es eine 
dankenswertbe Aufgabe und fiir Wissen- 
schaft und Technik gleich interessant, ein- 
ma1 der Ursache dieser Erscheinung nach- 
zugehen. 

So  viel iiber die allgemeine Rentabilitat 
der Verkoblung von Holzabfallen, iiber die 
hauptsachlichen technischen Grijnde der bis- 
herigen geringen Erfolge dieses Industrie- 
zweiges, sowie betr. die wesentlicben Ge- 
sichtspunkte fiir eine rationelle und ren- 
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table  Verkohlung. Auch die  commerciellen 
Fehler  zu beleuchten, die  vielfach a n  den 
Misserfolgen Schuld hatten und die das  Ver- 
trauen zur Holzabfalldestillation so schwer 
und unberechtigt erschiitterten, ist bier nicht 
der  Platz .  Es i s t  kein stichhaltiger Grund 
vorhanden, der letzteren ihre  Zukunft abzu- 
sprechen, und es  ist bereits erwiesen, dass 
sie j e  nach den Umstlioden eine Rente von 10 
bis 15 Proc. und  mehr abwerfen kann. 

Aus den voraufgegangenen Erwagungen 
heraus sind nun ein Apparat  und Verfahren 
zum Zweck der  Verkohlung gewisser Holz- 
abfiille entstanden, auf welche ich je tz t  
noch zum Schlusse kommen miichte. Der  
Apparat i s t  patent i r t  und seit einiger Zeit 
in  ununterbrochenem, tadellosem Betriebe, 
und zwar im grossen Maassstabe, namlich 
fiir eine tiigliche Verarbeitung von ca. 2000 k g  
Abfiille. Der  Inha l t  der Yatentschrift i s t  
bereits im Decemberheft 1898 unseres Ver- 
einsorgans nebst einer eiufachen schemati- 
schen Darstellung des Apparates verijffent- 
licht worden. Dem sei bier nur  hinzugefiigt, 
dass Apparat  und Arbeitsweise sehr einfach 
und billig sind, sich ale durchaus zweck- 
entsprechend erwiesen haben und keinerlei 
technische Schwierigkeiten darbieten. Die 
Praxis  h a t  sogar eine weitere Vereinfachung 
und Verbilligung ermijglicht. Deshalb diirften 
Holzkohle, Holzgeiet und Essigeaure u. s. w. 
schwerlich auf irgend eine andere Verkoh- 
Iungsweise in  grijsserer Ausbeute und 
Reiuheit erhalten werden; auch sind die Be- 
triebsunkosten d ie  denkbar  niedrigsten, ins- 
besondere hinsichtlich des Verbrauchs an 
Heizmaterial und  L6hnen und in  Betreff der 

- 

Abnutzung. Es ist besonders auf eine billige 
und schnelle Vortrocknung der  HolzabfWe 
durch Abwarme Bedacht genommen worden, 
auf ein directes Verkohlen ohne theure Vor- 
arbeiten, wie Brikettiren oder Zerkleinern 
des Holzes, auf einen mijglichst mechaniscben 
(automatischen) Betrieb, eine gleichmissige 
vollkommene Vrrkohlung bei niedrigster 
Temperatur (ca. 300') und griisste Leistungs- 
fahigkeit eines Verkohlungsapparates. Bei  
einer zweckmassig construirten Peuerungs- 
anlage und  geeigneten Ruhrern, die mit  
Riicksicht auf die  Verschiedenartigkeit der  
ilusseren Form der Holzabfiille leicht aus- 
wecbselbar sind, werden nur  wenig Warme 
und Dampfkraft erfordert. Die  nicht con- 
densirbaren Gase aus dem verkohlenden 
Holze werden nur zum kleinen Theile fur 
die Trocknung verwendet, griisstentheils zur 
Vrrkohlung selbst, und beansprucht ein 
Apparat  von obengenaonter Grijsse etwa 
nur  1 H.P. fiir beide Riihrer. Es geniigen, 
besonders im Verkohler, nur einige Touren. 
Die geringen Temperaturschwankungen der  
beiden Kessel, sowie ihre niedrige Tempera- 
t u r  schliessen Defecte durch die  sonst sehr 
zu beacbtenden Spannungsverhiiltnisse in  den 
Kesselwilnden so gut  wie ganz aus. Fiillen 
und Eutleeren der  Kessel vollziehen sich i n  
wenig Minuten, wobei also weder Zeit- noch 
Warmeverlust stattfinden kann. So fusst 
dieses Pa ten t  auf den oben entwickelten 
wesentlichen Gesichtspunkten fiir eine ren- 
iable, rationelle Holzabfall-Verkohlung und 
wcht  nach Mijglichkeit Vortheile und Nach- 
theile anderer Verkohlungsmethoden zu be- 
riicksichtigen. 

Analytische Chemie. 
F. W. Kiister und A. Thiel. Ueber die Bestim- 

mnng yon Schwefelsaure bei Gegenw-art 
von Eisen. 

Fallt man Eiseuchloricl enthaltende Schwefelsaure 
in der Siedehitze mit tropfenweis zugegebenem 
Baryumchlorid und wascht heiss aus, so erbalt man 
einen grobpulverigen, nach dem Gluhen ziegel- 
rothen Niederechlag, dessen Menge um 5,s bis 
6,5  Proc. geringer ist als die berechnete Quantitat 
Baryumsulfat. Die Result ate der einzelnen Ana- 
lysen variiren stark, trotzdem bei den Fallungen 
gleiche Bedingungen eingehalten wurden. Die 
Ausfallung des Baryumsulfats beginnt nicht sofort, 
sondern erst nach Zusatz eincr testimmten Menge 
Baryumchlorid, die mit der  zugesetzten Eiseu- 
chloridmenge wachst. Bei den Untersuchungen 
der Filtrate fand sich, dass die abgegossene Mutter- 
lauge Baryumchlorid, die Waschwasser Schwefel- 

(Z. f. anorgan. Chern. 32, 424.) 

saure enthielten. Beim Zusammengiessen der er- 
kalteten Fliissigkeiten entbtanden weitere Baryum- 
sulfatniederschlage, welche die obcn erwahnten 
Verluste annahernd ausglichen. Verf. nehmen zur 
Erlrlkrung dieser Resultate an, dass in der heissen 
Losung das Baryumsalz der complexen Ferri- 
schwefelsiiure Ba (Fe (SOa)a)a gebildet wird, das 
mit dem Baryumsulfat ausfallt. Dieses Salz 
bildet sich in der Kalte nur in sehr geringer 
Menge, wessbalb man fast eisenfreie und mit der 
theoretischen Menge nahezu iibereinstimmende 
Fallungen von Baryumsulfat erhalt, wenn die Um- 
setzung sich in der  Kiilte vol lz ieht .  Mit der 
Erbohung der bei der Fallung eingehaltenen Tem- 
peratur steigen die Fehler; bei starker Verdinnung 
sind sie geringer als in concentrirteren Losungen. 
Sctzt man zu der kochend zu fallenden Flussig- 
keit von vornherein Salzsaure so nehmen die 
Fehler im Verlialtniss zur Salzsauremenge ab. 
Gute Resultate erhiilt man auch durch Fallung in 
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